Розрахунково-графічна робота №2

Варіант №1-2


Завдання 1.


Таблиця істинності має вигляд:

	y
	z
	
[image: image1.wmf]yz

È


	
[image: image2.wmf]y


	
[image: image3.wmf]zy

Ç


	
[image: image4.wmf]y(zy)

®Ç


	
[image: image5.wmf](yz)(y(zy))

È«®Ç



	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1



Завдання 2.


1) Складемо таблицю істинності:

	p
	q
	r
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2) Побудуємо ДНФ та ДДНФ шляхом тотожних перетворень.
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За законами де Моргана:
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Ми отримали ДНФ. Домножимо кон’юнкції, що складалися з двох множників, таким чином, щоб отримати ДДНФ. Виключаючи однакові члени, маємо ДДНФ:
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3) Щоб знайти КНФ, виконаємо перетворення над ДНФ:

[image: image13.wmf]pqr+prqrpqr+prqr
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Застосуємо закон де Моргана, закон суперечності, виключимо кратні множники у кон’юнкціях, і на останньому етапі знову використаємо закон де Моргана: 
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Останній вираз – КНФ.
Знайдемо ДКНФ, здійснивши перетворення над виразом ДДНФ:
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Останній вираз отримано за допомогою закона де Моргана. Розкриємо дужки, після чого використаємо закон суперечності, виключимо кон’юнкції та диз’юнкції, що повторюються.
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Застосуємо закон де Моргана і отримаємо остаточний вираз ДКНФ:
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4) Перевіримо ДДНФ та ДКНФ за таблицею істинності.


Щоб визначити ДДНФ, виділимо з таблиці рядки, результат який дорівнює 1. Таких рядків 4, отже, маємо 4 кон’юнкції. Якщо значення змінної у рядку таблиці рівне 1, у кон’юнкцію вводимо змінну, якщо 0 – заперечення змінної. За таблицею маємо ДДНФ:
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- що еквівалентно ДДНФ, отриманому нами за тотожними перетвореннями.


Щоб визначити ДКНФ, виділимо з таблиці рядки, результат який дорівнює 0. Таких рядків 4, отже, маємо 4 диз’юнкції. Якщо значення змінної у рядку таблиці рівне 0, у диз’юнкцію вводимо змінну, якщо 1 – заперечення змінної. За таблицею маємо ДКНФ:


[image: image19.wmf](p+q+r)(p+q+r)(p+q+r)(p+q+r).


Цей вираз еквівалентний ДКНФ, отриманому нами за тотожними перетвореннями.


Завдання 3.


1a) Знайдемо ДДНФ шляхом тотожних перетворень.


Розкриємо дужки, застосуємо закон суперечності і виключимо диз’юнкції, які повторюються:
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Кон’юнкції, що складаються з двох множників, домножимо так, щоб отримати ДДНФ. Дря зручного запису застосуємо закон комутативності при додаванні:
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Отриманий вираз і є ДДНФ.

1б) Знайдемо ДДНФ за допомогою таблиці істинності.

	p
	q
	r
	
[image: image22.wmf]q


	
[image: image23.wmf]pq

È


	
[image: image24.wmf]pqr

ÈÈ


	
[image: image25.wmf]p


	
[image: image26.wmf]r


	
[image: image27.wmf]pr

È


	
[image: image28.wmf]qr

È


	
[image: image29.wmf](pqr)(pr)(qr)

ÈÈÈÈ



	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0


Щоб визначити ДДНФ, виділимо з таблиці рядки, результат який дорівнює 1. Таких рядків 4, отже, маємо 4 кон’юнкції. Якщо значення змінної у рядку таблиці рівне 1, у кон’юнкцію вводимо змінну, якщо 0 – заперечення змінної. За таблицею маємо ДДНФ:
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Бачимо, що ДДНФ, знайдена з таблиці істинності, еквівалентне ДДНФ, розрахованій за допомогою тотожних перетворень.

2а) Знайдемо ДКНФ за допомогою тотожних перетворень виразу для ДДНФ. Оскільки у завданнях 2 та 3 даної РГР ДДНФ для формул однакові, то і перетворення будуть виконані аналогічним чином. Використаємо закон де Моргана:
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Розкриємо дужки, використавши закон суперечності та виключивши диз’юнкції та кон’юнкції, що повторюються.
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Застосуємо закон де Моргана і отримаємо остаточний вираз ДКНФ:
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2б) Знайдемо ДКНФ за таблицею істинності. Виділимо з таблиці рядки, результат який дорівнює 0. Таких рядків 4, отже, маємо 4 диз’юнкції. Якщо значення змінної у рядку таблиці рівне 0, у диз’юнкцію вводимо змінну, якщо 1 – заперечення змінної. За таблицею маємо ДКНФ:


[image: image35.wmf](p+q+r)(p+q+r)(p+q+r)(p+q+r).



ДДНФ, отримана за таблицею істинності, збігається з ДДНФ, отриманою за допомогою тотожних перетворень.


Завдання 4.


Отримаємо поліном Жегалкіна з ДНФ, визначеної у завданні 2, наступним чином:

- замінимо диз’юнкції за формулою: 
[image: image36.wmf]xy=xyxy
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- замінимо заперечення змінних: 
[image: image37.wmf]x=x1
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,


- розкриємо дужки і викреслимо однакові змінні.
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(у останній кон’юнкції множник 
[image: image39.wmf]pqr

 ортогональний іншим, тож вираз спроститься)
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При спрощенні цього виразу ми використали властивість у алгебрі Жегалкіна: х∙х=х.

Отже, поліном Жегалкіна для заданої формули: 
[image: image41.wmf]1rqpq
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.

Перевіримо поліном Жегалкіна за таблицею істинності.

Поліном Жегалкіна має вигляд:
P(p, q, r) = C0 ⊕ C3r ⊕ C2q ⊕ C23qr ⊕ C1p ⊕ C13pr ⊕ C12pq ⊕ C123pqr 
Випишемо значення поліному для кожної комбінації змінних (результат кожного рядка таблиці):
P(0, 0, 0) = C0 = 1.
P(0, 0, 1) = C0 ⊕ C3 = 0. Отже, 1 ⊕ C3 = 0. Значить, C3 = 1.
P(0, 1, 0) = C0 ⊕ C2 = 0. Аналогічно:  1 ⊕ C2 = 0, C2 = 1.
P(0, 1, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C2 ⊕ C23 = 1   =>   1 ⊕ 1 ⊕ 1 ⊕ C23 = 1   =>   1 ⊕ C23 = 1   =>  C23 = 0
P(1, 0, 0) = C0 ⊕ C1 = 1   =>   1 ⊕ C1 = 1   =>   C1 = 0
P(1, 0, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C1 ⊕ C13 = 0   =>   1 ⊕ 1 ⊕ 0 ⊕ C13 = 0   =>   0 ⊕ C13 = 0   =>  C13 = 0
P(1, 1, 0) = C0 ⊕ C2 ⊕ C1 ⊕ C12 = 1   =>   1 ⊕ 1 ⊕ 0 ⊕ C12 = 1   =>   0 ⊕ C12 = 1   =>  C12 = 1
P(1, 1, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C2 ⊕ C23 ⊕ C1 ⊕ C13 ⊕ C12 ⊕ C123 = 0   =>   1 ⊕ 1 ⊕ 1 ⊕ 0 ⊕ 0 ⊕ 0 ⊕ 1 ⊕ C123 = 0   =>   0 ⊕ C123 = 0   =>   C123 = 0
Тоді поліном Жегалкіна має вигляд:

P(p, q, r) = 
[image: image42.wmf]1rqpq
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За таблицею істинності та за допомогою тотожних перетворень отримали один і той же поліном.

Завдання 5.

Розкриємо дужки у заданому виразі:
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За властивістю алгебри Жегалкіна: х∙х=х. Попередній вираз спроститься:

[image: image44.wmf]1231232123123
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Отриманий вираз за формою аналогічний правилу, яке пов’язує операцію об’єднання в алгебрах Буля та Жегалкіна: 
[image: image45.wmf]ababab.
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В заданій формулі а = 
[image: image46.wmf]1

x

, b = 
[image: image47.wmf]23
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Отже, відповідна формула булевої алгебри:


[image: image48.wmf]123
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З метою перевірки побудуємо таблицю істинності для цієї формули і за нею знайдемо поліном Жегалкіна:
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Поліном Жегалкіна має вигляд:
P(х1, х2, х3) = C0 ⊕ C3 х3 ⊕ C2 х2 ⊕ C23 х2 х3 ⊕ C1 х1 ⊕ C13 х1 х3 ⊕ C12 х1 х2 ⊕ C123 х1 х2 х3 
Випишемо значення поліному для кожної комбінації змінних (результат кожного рядка таблиці):
P(0, 0, 0) = C0 = 0
P(0, 0, 1) = C0 ⊕ C3 = 0   =>   0 ⊕ C3 = 0   =>   C3 = 0
P(0, 1, 0) = C0 ⊕ C2 = 0   =>   0 ⊕ C2 = 0   =>   C2 = 0
P(0, 1, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C2 ⊕ C23 = 1   =>   0 ⊕ 0 ⊕ 0 ⊕ C23 = 1   =>   0 ⊕ C23 = 1   =>   C23 = 1
P(1, 0, 0) = C0 ⊕ C1 = 1   =>   0 ⊕ C1 = 1   =>   C1 = 1
P(1, 0, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C1 ⊕ C13 = 1   =>   0 ⊕ 0 ⊕ 1 ⊕ C13 = 1   =>   1 ⊕ C13 = 1   =>   C13 = 0
P(1, 1, 0) = C0 ⊕ C2 ⊕ C1 ⊕ C12 = 1   =>   0 ⊕ 0 ⊕ 1 ⊕ C12 = 1   =>   1 ⊕ C12 = 1   =>   C12 = 0
P(1, 1, 1) = C0 ⊕ C3 ⊕ C2 ⊕ C23 ⊕ C1 ⊕ C13 ⊕ C12 ⊕ C123 = 1   =>   0 ⊕ 0 ⊕ 0 ⊕ 1 ⊕ 1 ⊕ 0 ⊕ 0 ⊕ C123 = 1   =>   0 ⊕ C123 = 1   =>   C123 = 1


Отже, поліном Жегалкіна матиме вигляд 

P(х1, х2, х3)=
[image: image51.wmf]231231

xxxxxx
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.

З урахуваннях комутативності він набуде вихідного вигляду:

P(х1, х2, х3)=
[image: image52.wmf]123123

xxxxxx.
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Завдання 6.

а) побудуємо контактну схему, що відповідає ДНФ у завданні 2.2:

[image: image53.wmf]pqr+prqr
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[image: image54]
б) побудуємо контактну схему, що відповідає КНФ у завданні 2.3:


[image: image55.wmf](p+q+r)(p+r)(p+q+r)(q+r)(p+q+r)



[image: image56]
в) побудуємо контактну схему, що відповідає ДДНФ у завданні 3.1:


[image: image57.wmf]pqrpqrpqrpqr
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[image: image58]
в) побудуємо контактну схему, що відповідає ДКНФ у завданні 3.2:


[image: image59.wmf](p+q+r)(p+q+r)(p+q+r)(p+q+r).
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_1503903409.unknown

_1503903126.unknown

_1503903230.unknown

_1503902736.unknown

_1503901343.unknown

_1503901886.unknown

_1503901337.unknown

_1503898545.unknown

_1503900132.unknown

_1503901054.unknown

_1503898760.unknown

_1503900071.unknown

_1503898745.unknown

_1503897237.unknown

_1503897338.unknown

_1503897339.unknown

_1503897364.unknown

_1503897337.unknown

_1503897210.unknown

_1503866157.unknown

_1503896010.unknown

_1503896377.unknown

_1503897109.unknown

_1503896204.unknown

_1503866700.unknown

_1503869669.unknown

_1503870360.unknown

_1503869164.unknown

_1503866175.unknown

_1503865348.unknown

_1503866055.unknown

_1503866073.unknown

_1503865349.unknown

_1503865235.unknown

_1503865347.unknown

_1503865217.unknown

